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Dopadusja

RADIONICA
L ,MIKROBIOLOSKI I
NUTRITIVNI
STANDARDI ZA
LABORATORIJSKE
GLODAVCE“

Dubravka Svob Strac

Mikrobioloéki i nutritivni ¢imbenici
vazni su ¢imbenici koji mogu znacajno
utjecati na rezultate i vjerodostojnost
istrazivanja, pa je i znanje u ovom
podruju  vazan  preduvjet za
odgovornu primjenu 3R nacela.

S obzirom da medu istrazivacima kruze
razli¢ita uvjerenja i misljenja u vezi s
navedenom temom, Slovensko drustvo
za laboratorijske Zivotinje (SLAS) u
suradnji s Hrvatskim drustvom za
znanost o laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA) odrzalo je edukativhu

radionicu pod nazivom
~Microbiological ~and  Nutritional
standards for laboratory

rodents” odnosno ,Mikrobioloski i
nutritivni standardi za laboratorijske
glodavce”. Radionica se je odrzala 25.
sije¢nja 2017. godine na Medicinskom
fakultetu Sveucilista u Ljubljani,
Slovenija.

Predava¢i su bili struénjaci iz
inozemstva koji se bave ovom
problematikom ve¢ dugi niz godina i

imaju mnogo prakticnog iskustva.
Radionica je  bila  namijenjena
istrazivac¢ima koji rade na s pokusnim
zivotinjama  (istraZivaci,  voditelji
pokusa, osobe zaduZene za dobrobit
zivotinja), te je pruzila mogucnost
kontinuiranog obrazovanja u podrudju
rada s pokusnim zivotinjama.

Predava¢ Jelle Willems odrzao je
predavanje pod naslovom ,Focus on
Health Monitoring in the modern
Animal Facility”. U predavanju je
naglaseno kako mikrobiolosko
osiguranje kakvoce laboratorijskih
zivotinja ima za «cilj proizvoditi
zivotinje koje zadovoljavaju sadasnje
zahtjeve mikrobioloske kvalitete i
odrzavanje ove kvalitete tijekom
eksperimenata.

Mikrobiolosko osiguranje kvalitete
preduvjet je za  mikrobiolosku
standardizaciju pokusnih Zivotinja. U
predavanju su predstavljeni novi
pristupi pracenja zdravlja u modernom
objektu za zivotinje. Prezentacija se
fokusirala na izazove u uspostavi
postupka nadzora zdravlja s obzirom
na  preporuke FELASA. Nova
dostignuca i studije uvele su publiku u
sloZen svijet pracenja zdravlja pokusnih
zivotinja.
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Predavac¢ Jorg Schumacher odrzao je
predavanje pod naslovom
“Standardized diets in breeding and
maintenance”. Na predavanju je
istaknuto kako na zdravlje,
performanse i metabolizam pokusnih
zivotinja utjece sastav prehrane i
prehrambena praksa.

Najkriti¢niji ~ aspekt  formuliranja
eksperimentalnih dijeta je osiguranje
prisutnosti svih esencijalnih hranjivih
tvari u standardnoj prehrani. Varijacije
u koncentraciji komponenta hrane,
hranjivih sastojaka i onecis¢enja mogu
uzrokovati znakove deficijencije ili

toksicnosti, sto se moZe lako primijetiti.

S druge strane, relativno male varijacije
u prehrani, koje se javljaju cesce, nisu
uvijek tako ocigledne. Mogu utjecati na
metabolizam na stani¢noj razini
zivotinja, $to zauzvrat moze imati
znacajan utjecaj na ishod eksperimenta.

Razli¢ite serije iste prehrambene marke
zasnovane na prirodnim sastojcima
mogu se takoder znacajno razlikovati u
svom sastavu. U predavanju su
predstavljani vazni aspekti
standardizirane prehrane za
eksperimentalne glodavce, ukljuc¢ujudi i
razlicite vrste laboratorijskih
zivotinjskih prehrana, kao $to su
kemijski  definirane vrste hrane,
procisene vrste hrane, medicinske
vrste hrane itd.

Nakon radionice odrzana je i godisnja
skupstina  Slovenskog drustva za
laboratorijske zivotinje (SLAS).

Abtisnosti Drastoa

RADIONICA CroLASA
,KAKO PRIJAVITI
POKUS NA
ZIVOTINJAMA “

Dubravka Svob Strac

Hrvatsko drustvo za znanost o

laboratorijskim zivotinjama
(CroLASA), u suradnji s Institutom
Ruder Boskovi¢ ove godine je
organiziralo trecu po redu edukativnu
radionicu pod naslovom ,Kako
prijaviti pokus na Zivotinjama“. Ova
jednodnevna radionica odrzana je 10.
veljace 2017. na Institutu Ruder
Boskovic.

Ovogodisnja radionica bila je nastavni
slijed nasih prethodnih edukativnih
radionica ,, Pretklini¢ko biolosko
oslikavanje (bioimaging)” i ,Primjena
3R pristupa u radu s laboratorijskim
zivotinjama” kojima se hrvatskim
znanstvenicima Zeli olaksati rad s
pokusnim Zivotinjama, te im pribliZziti
suvremene metode i spoznaje u
biomedicinskim istraZivanjima.

Radionica je organizirana neposredno
nakon objave rezultata natjecaja
"Istrazivacki projekti" (rok: lipanj 2016)
Hrvatske zaklade za znanost, kako bi se
znanstvenicima olaksala prijava na
projekte, te je imala preporuku
Ministarstva Poljoprivrede (Ureda za
dobrobit zivotinja).
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Osim znanstvenicima koji su u svojim
istrazivackim projektima predvidjeli
rad na pokusnim Zivotinjama, te su
trebali dozvolu bioeti¢kog povjerenstva
ustanove, kao i pozitivno misljenje
Nacionalnog etickog povjerenstva,
radionica je bila namijenjena svim
istrazivac¢ima koji dizajniraju pokuse na
laboratorijskim Zivotinjama.

Radionica je zamiSljena kao okrugli
stol, na kojem d¢e se prolaziti kroz
obrazac prijave i svaka tema u obrascu
e se poblize objasniti. Na ovoj
interaktivnoj radionici prolazeéi kroz
obrazac prijave sudionici su mogli
nauciti:

e kako prepoznati bol kod Zivotinja

e kako odrediti zavrsnu tocku pokusa
na zivotinjama

e kako odrediti teZinu pokusa na
zivotinjama

e kako provjeriti postoji li alternativna
metode vasem pokusu na Zivotinjama
e kako uspjesno ispuniti obrazac i
prijaviti pokus na Zivotinjama

Na sva pitanja i nedoumice odgovore
sudionicima radionice davali su
¢lanovi Nacionalnog etickog
povjerenstva: prof. dr. sc. Lidija Bach
Rojecky (Farmaceutsko-biokemijski
fakultet, Zagreb), prof. dr. sc. Natasa
Jovanov Milo$evi¢ (Medicinski fakultet,
Zagreb) i dr. sc. Ranko Stojkovi¢, znan.
savjetnik (Institut Ruder Boskovic), te
mr. sc. Branka Bukovi¢ Sogi¢
(Ministarstvo poljoprivrede, Ured za
dobrobit zivotinja, Zagreb).

Sudionicima je o pretrazivanju baza
podataka na web-u predavanje odrzala
dr. sc. Julija Erhardt, znan. suradnik
(Prirodoslovno-matematicki  fakultet,
Zagreb).

Radionica je zabiljeZila vrlo veliki
interes, $to se moglo vidjeti po punoj
predavaonici Instituta Ruder Boskovic.
Medutim,  brojnim  sudionici s
Medicinskog fakulteta u Rijeci, Splitu i
Osijeku, te iz Centra za istraZzivanje
mora Instituta Ruder Boskovi¢ u
Rovinju na radionici su sudjelovali i
postavljali pitanja putem
videokonferencije.

Na radionici je sudjelovalo vise od 70
sudionika s brojnih hrvatskih fakulteta,
instituta i drugih ustanova, a sama
radionica, njezin sadrZaj i organizacija
dobili su odli¢ne ocjene i vrlo pozitivne
dojmove sudionika.

Zakljuceno je da bi se ova radionica
trebala periodi¢no ponavljati, posebice
vezano uz ciklus natjecaja za projekte
Hrvatske zaklade za znanost.

Hrvatsko drustvo za znanost o
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ISPUNJAVAN]JE
ZAHTJEVA ZA
ODOBREN]JE
PROJEKTA NA
ZIVOTINJAMA

Lidija Bach-Rojecky

Cilj ovoga ¢lanka je prikazati osnovne

korake i dati primjer dobre i loSe prakse
prilikom  prijave  projekta  na
zivotinjama nadleznom tijelu u svrhu
dobivanja odobrenja.

Za adekvatno ispunjavanje zahtjeva za
odobrenje projekta na Zivotinjama
potrebno je obrazloziti i opisati projekt
na nacin da odrazava njegovu
znanstvenu relevantnost i opravdanost
izvodenja, uz pruzanje toc¢nih,
recentnih i relevantnih informacija, te
odgovarati konkretno, jasno,
nedvosmisleno, saZeto, ali potpuno na
pitanja iz obrasca za prijavu projekta
poznavajudi relevantni zakonski okvir.

Odobrenje projekta na zivotinjama
provodi nadleZzno nacionalno Eti¢cko
povjerenstvo i Uprava za veterinarstvo
i sigurnost hrane, Ministarstva
poljoprivrede, sukladno odredbama
Zakona o zastiti zivotinja (NN, 102/17)
i Pravilnika o zastiti Zivotinja koje se
koriste u znanstvene svrhe (NN,
55/13).

Projekt se ne smije provodi dok od
strane Etickog povjerenstva nije
procijenjena znanstvena i/ili
obrazovna utemeljenost, upotrebljivost
i relevantnost rezultata projekta.

Procjena projekta podrazumijeva:

- Provjeru osposobljenosti voditelja i
suradnika kao i uvjeta izvodenja

projekta

- Procjenu ciljeva, predvidene
znanstvene koristi ili obrazovne
vrijednosti

- Procjenu relevantnosti odabranih
modela i dizajna pokusa

- Provjeru koncepta 3R

- Analizu Steta - je li uzrokovanje
patnje, boli i stresa opravdano s
obzirom na ocekivani rezultat

- Analizu  koristi -  procjena
ocekivanih rezultata u kontekstu
unaprjedenja zdravlja, razumijevanja
bolesti i postizanja obrazovnih ciljeva
-Potrebu za retroaktivhom procjenom
(postignuti ciljevi projekta, Steta
nanesena zivotinjama, uklju¢ujudi broj
koristenih zivotinja i teZinu pokusa).

Svi projekti koji Kkoriste primate i
pokuse klasificiraju kao »teSke« moraju
biti podvrgnuti retroaktivnoj procjeni,
izuzimaju se projekti koji ukljucuju
samo pokuse klasificirane kao ,blagi”
ili ,nepovratni”.

Od c¢lanova Etickog povjerenstva se

ocekuje: stru¢nost, nepristranost,
dosljednost, ucinkovitost, transpa-
rentnost  postupka, razumijevanje

konteksta i kriterija za procjenu
projekta.
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Prijavnu dokumentaciju sac¢injava:

* Obrazac 2 - Zahtjev za odobrenje
projekta
* Obrazac 3 - Netehnicki saZetak
projekta

* Obrazlozenje stru¢njaka za dobrobit
zivotinja
* Misljenje povjerenstva za dobrobit
zivotinja
* Znanstveno obrazloZenje ako ce se

pokus provoditi izvan prostora
korisnika

* Znanstveno obrazlozenje ako ce se
pokusnim zivotinjama davati lijekovi
kojima ¢e se sprijeciti ili ograniciti
pokazivanje znakova boli

* Misljenje imenovanog veterinara ako
se zivotinje ponovno Kkoristi u
pokusima

* Plan vracanja zivotinja u domaci
okoli5 za pokusne Zivotinje ako
zivotinje ostanu na zivotu ili kod
zivotinja uzetih iz prirodnog okolisa
program rehabilitacije

Netehnicki sazetak projekta (Obrazac 3)
mora sadrzavati podatke o ciljevima
projekta, ukljucujuci predvidenu Stetu i
korist te broj i vrstu zivotinja koje ¢e se
koristiti kao i dokaz o sukladnosti sa
zahtjevima zamjene, smanjenja i
poboljSanja. Pri tome je obavezno
navesti ocekivanu tezinu pokusa i
sudbinu Zivotinja.

Najcesce pogreske ukljucuju preopsiran
ili nekonkretan opis ciljeva, pogresnu
procjenu tezine pokusa,
neodgovarajuée obrazloZenje primjene
nacela 3R i neslaganje podataka s onima
iz obrasca 2.

Od prijavitelja projekta na zivotinjama
se ocekuje odgovorno pristupiti
ispunjavanju zahtjeva za odobrenje
projekta (Obrazac 2), te odgovoriti na
sva pitanja saZeto, jasno i precizno, uz
navodenje recentnih literaturnih izvora,
kao i suradnja s Etickim povjerenstvom
vezano za moguce dopune zahtjeva.

Najcesce pogreske prilikom
ispunjavanja Obrasca 2 ukljucuju:

- Nenavodenje uloge i osposobljenosti
suradnika na projektu

- Ukupan broj zivotinja u projektu (u
tablici) se ne slaze sa zbrojem zivotinja
u svakom pokusu

- Opis i tijek pokusa te opis i
obrazloZenje koriStene tehnike ili
postupka nisu napisani ili su napisati
nejasno, bez referenci i sl.

- Nije obrazlozen broj Zivotinja u
svakom pokusu

-Nisu navedeni i dokazima poduprijeti
koriSteni analgetici i anestetici (doze,
volumen i nadin primjene, trajanje
analgezije)

-Nisu opisane humane krajnje tocke

- Nije opisan nacin pracenja zivotinja
za vrijeme trajanja pokusa

- Principi 3R  su
neodgovarajuci nacin

opisani na

- Navodenje pretrazivanja alterna-
tivnih baza je oskudno i neto¢no

Hrvatsko drustvo za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA)
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ALTERNATIVE RADU
S POKUSNIM
ZIVOTINJAMA:
PRETRAGA WEB-a

Julija Erhardt

Od 1. sije¢nja 2013. godine, drzave

¢lanice Europske unije moraju biti u
skladu s odredbama  Direktive
2010/63/EU, uklju¢uju¢i provedbu
formalnog vrednovanja projekta i
odobrenja procesa. Zamjenske
alternative moraju se koristiti ako su
dostupne, a pokusi na zivotinjama su
ogranic¢eni na one strogo neophodne.
Znanstvenici su odgovorni da dokazu
da su ti zahtjevi ispunjeni i moraju
dostaviti podatke o opravdanosti
planiranog pokusa na Zivotinjama,
ukljucujuci informacije 0
neraspoloZivosti prikladnih alterna-
tivnih metoda. U skladu s time, prema
hrvatskom zakonu o zastiti Zivotinja,
pokusi na Zivotinjama nisu dopusteni
»~ako se u Europskoj uniji priznaje
druga metoda ili pokusna strategija za
postizanje Zeljenog rezultata koja ne
uklju¢uje koriStenje Zzivih Zzivotinja”
(NN 102/17; Clanak 24. 2).
Alternativnom metodom smatra se
svaka metoda ili postupak sa ciljem
potpune zamjene zivotinja, smanjenja
broja koristenih Zivotinja, poboljsanja
postupaka kojima se smanjuje patnja
zivotinja.

U svrhu zamjene Zivotinja koriste se sve
in vitro metode i analize (kulture
stanica, tkiva, organa), racunalne
simulacije i modeli kao i testovi na
ljudima (mikrodoziranje, uzorci tkiva
pacijenata, kadavera, klinicke i
epidemioloske studije). U alternativne
metode smanjivanja i poboljsavanja
postupaka sa Zivotinjama ubrajaju se
koristenje filogenetski nizih Zivotinja,
modifikacije u smjestaju, modificirane
tehnike izvodenja pokusa, modifikacije
u obuzdavanju, metode oslikavanja i
mnoge druge.

Opcenito mozemo reéi da uspjesna
pretraga ukljucuje znanje i sposobnost
da se izvrsi strukturirana pretraga koja
omogucuje nalaZenje najvrjednijih
informacija u najkra¢em roku. Za to je
potrebno poznavanje relevantnih i
kvalitetnih izvora informacija, kao i
termina za pretrazivanje
najrelevantnijih za podrudje rada i
sposobnost da se ovlada pretraziva¢ima
(search engines).

S obzirom da postoji oko 30 000
biomedicinskih  ¢asopisa (PubMed
/Medline lista), koji objavljuju vise od 3
000 000 ¢lanaka godisnje, dok napr.
MEDLINE baza sadrzi oko 20 000 000
¢lanaka, i svaki dan dodaje 2 000-4 000
novih referenci, neophodna je pomo¢ u
planiranju i provodenju efikasnog i
ucinkovitog pretrazivanja u kontekstu
relevantnih informacija vezanih na
alternative.

Na razini Europe osnovan je European
Centre for the Validation of Alternative
Methods (ECVAM) koji je zaduzen za
validaciju alternativnih metoda i

Hrvatsko drustvo za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA)
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diseminaciju znanja o wupotrebi i
primjeni alternativnih tehnika u praksi.
ECVAM baza podataka o alternativnim
metodama moZe se pretrazivati na
stranici http:/ /ecvam-
dbalm.jrc.ec.europa.eu/ i do sada
postoji oko 5 000 registriranih korisnika
iz 75 zemalja. ECVAM je takoder izdao
priru¢nik o dobroj pretrazivackoj
praksi alternativnih metoda u kojem se
mogu naci informacije o izvorima,
principima, pojmovima i proceduri
pretrazivanja.

Izvori informacija koji su relevantni za
3R, prema vrsti i tipu informacija koje
sadrzavaju mogu se podijeliti na:

o Casopise - specijalizirani za 3R i
znanost o laboratorijskim Zivotinjama,
indeksirani od strane priznatih baza
podataka kao sto su MEDLINE, BIOSIS
itd.

* Baze podataka - strukturirane zbirke
podataka organizirane kako bi se
olaksalo pretrazivanje i preuzimanje
putem trazilica.

e Bibliografske baze - sadrze 3R
reference na c¢lanke u stru¢nim
¢asopisima, konferencije  izvjesca,
istrazivackih izvjeséa, knjige, novinski
¢lanci i disertacije, itd.

e Baze s dodanom vrijednosti -Baze
koje pruzaju opis i evaluacije izvorne
3R literature temeljene na sustavnom i
sveobuhvatnom pregledu literature.
Sadrze informacije spremne za
koristenje.

Tu pripadaju:

-,Meta-baze” - na jednoj pretrazivackoj
platformi sadrzi zbirke razli¢itih
informacija relevantnih za 3R (npr.
bibliografske baze podataka, patentne
baze podataka i web stranice).

-,Database Hosts” (Pruzatelji usluga) -
simultani pristup mnostvu baza
podataka relevantnih za 3R od razli¢itih
pruzatelja usluga.

-,Open access” resursi (Izvori sa
slobodnim pristupom) - Otvoreni
pristup cjelovitim tekstovima
recenziranih  istrazivanja literature
relevantne za 3R.

-Organizacije i usluge - 3R organizacije
koje  pruZzaju web izvore za
znanstvenike, sluzbe koje se bave
dobrobiti Zivotinja, regulatorna tijela i
javnost. Informacije kojima se moze
pristupiti ukljucuju dostupna
financiranja istraZivanja, e-learning
resurse, kalendare dogadaja, linkove,
podrsku mreze i sl.

-Web trazilice - pregled Siroko
koristenih  opéih i  specifi¢nih
pretrazivaca, meta-web traZilica i
semantickih traZilica.

Hrvatsko drustvo za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA)
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Svim ovim bazama zajednicka je
raznolikost i nedostatak strukture (za
bazu podataka kaZemo da je
strukturirana kada se odredene klase
podataka (npr. autor, naslov,izvor,
datum objave, itd.) odijeljene i
spremljene u zasebno kvalificiranim
poljima), te neprestana promjena.

Osnovni principi pretrazivanja
podrazumijevaju “osnovno”
pretrazivanje gdje se uvjeti za
pretrazivanje unose u jednom polju i
koje je najjednostavniji, ali najmanje
mocan nacin za pocetak pretrazivanja,
te “napredno" pretrazivanje koje
omogucuje da upit za pretraZzivanje
bude preciznije naveden (npr. tip
publikacije, godine, jezik, itd.) i kojim se
povecava pronalaZzenje relevantnih
informacija i smanjuje  dohvat
irelevantnih  informacija. ~ Opéenito
mozemo reci da se pretrazivanje baza
podataka i/ili interneta obi¢no temelji
na nacelima boolean logike (I, ILI, NE).

Pretrazivanje s jednom rije¢i ukljucuje
“stemming” -lingvisticku varijantu iz
istog korijena rije¢i (npr. pretrazivanje

“experimentation” dobiva se
“experiment”, “experiments”,
“experimenter”, itd.), “truncation” -
(npr. “experiment?”ce dati i
“experiment”, “experiments”,
“experimenter”, itd.) i maskiranje-
“npr.  an?sthesia” ¢e dati i

“anesthesia” (americki  engleski) i
“anaesthesia” (britanski engleski).
Pretrazivanje s viSe rije¢i predstavlja
dodatnu pretragu za bolje
diferenciranje relevantnih hitova i
takoder koristi boolean operatori (and,
or , not).

Vezano uz pojmove za pretrazivanje i
njihovu upotrebu potrebno je naglasiti
da u praksi mnogi znanstveni pojmovi
nisu jednozna¢no odredeni, te da je
bitno razumjeti kako odrediti ili
ograniciti kontekst u kojem se traze
relevantne informacije. Dakle, pojmovi
za pretragu moraju biti pouzdani
identifikatori relevantnih informacija.
Izrazi za pretrazivanje moraju biti
specifi¢ni, odnosno potrebno je koristiti
jedinstvene identifikatore osnovnih
komponenti znanstvenog pristupa, koji
ga mogu diskriminirati od sli¢nih,
nerelevantnih pristupa.

Kombinacija pojmova mora biti
prikladna kontekstu baze: npr. u 3R
bazama nije potrebno dodavati
pojmove koji odreduju 3R podrudje,
dok je prilikom pretrazivanje u bazama
koje pokrivaju Sirok izvor
biomedicinske literature, potrebno
definirati 3R podskup (MEDLINE), jer
baze  “Sirokog  dosega/obuhvata”
nemaju uspostavljene 3R kategorije.
Pojmovi takoder mogu biti izvedeni iz
literature ili ekstrahiranjem najprikla-
dnijih  pojmova iz  tezaurusa
/pojmovnika/indexa.

Tezaurusi  (engl. Thesaurus) ili
pojmovnici  su  dizajnirani = za
indeksiranje i pretraZivanje sadrZzaja
baza podataka. Tezaurus pokriva
vokabular kao i Kklasifikacijski sustav
pojmova relevantnih za dano podrucje
znanja.  Tezaurus  pojmovi  su
rasporedeni na nacin koji odrazava
logi¢no odnos (hijerarhijski, jednakost
ili asocijativnost). U hijerarhijskoj
organizaciji uzi pojmovi su grupirani
ispod $&irih. Tezaurus pojmovi se
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takoder nazivaju Indeks nazivi ili
deskriptori (“INDEX TERMS OR
DESCRIPTORS”).  Pojmovnici  koji
uklju¢uju 3R specificne izraze su npr.
CAB THESAURUS od “CAB
Abstracts” (UK), EMTREE Thesaurus
od Elsevier B. V. (NL), MeSH (Medical
Subject Headings) Thesaurus od
“United States National Library of
Medicine”, NAL THESAURUS od
“National Agricultural Library (USA)”.

Valoe-added databases (05 DE-ALM, AnmAR-ZEBET)
Regure low efforts & find hgh ity nlormaton

completaness

I wec fic ity

Broad-covenage databases (0 g PLOMED)
o levtation, o g subset of “smal une alernatives”
Find nlormation wih median amount o eforts

Metaaarch (varous structured soumes)
Intrmation with hgh efart. Compllen
swarch srdeges may be mqured

Ocaan of aw

Na kraju mozemo zakljuciti da je u
kreiranju 3R procedure za
pretrazivanje, kljuéno 7 ,zlatnih
koraka” k uspjeSnom pretraZivanju:

1. Jasno definirati i biti svjestan
specificnosti  informacija koje su
potrebne,

2. Utvrditi temeljne komponente
znanstvenog pristupa,

3. Odaberite najprikladnije izvore
informacija,

4. Skupiti bitne i relevantne pojmove
za pretraZivanje,

5. Zapoceti pretrazivanje s
jednostavnhom  pretragom u 3R
specificnom kontekstu,

6. Selektivno ograni¢i rezultate
pretrage iz opseznijih izvora,

7. Prosiriti vidokrug pretrazivanja.

este U znali?

PONASANJE
LABORATORIJSKIH
ZIVOTINJA - MISEVI I
STAKORI

Gordana Greguri¢ Gracner,
Damjan Gracner i Zeljko
Pavici¢

Preneseno iz ¢asopisa
VETERINARSKA STANICA br.
77 (3), 2015.

Dobro poznavanje pojedinih vrsta

laboratorijskih ~ Zivotinja odnosi se,
izmedu ostalog, i na poznavanje
njihova vrsno specifi¢cnog ponasanja pri
demu vrsno specificno ponasanje, isto
tako, obuhvada i1 sasvim odredeno
ponasanje  modificirano  osobitim
nac¢inom zivota u zatocenistvu. Ono
omogucava pravodobno
prepoznavanje svakog odstupanja od
uobicajenog  ponaSanja  Zzivotinja,
primjerice, promjenu u reaktivnosti,
pojavu  neuobicajenih  aktivnosti,
izrazavanje odredenih oblika ponasanja
prema neodgovaraju¢em materijalu i
sli¢no.

Neke se zivotinje mogu koristiti u
pokusima iskljucivo ako su u tu svrhu
uzgojene. Pravilnik o zastiti zivotinja
koje se koriste u znanstvene svrhe (NN
55/2013) nabraja ih u Prilogu L
(Anonymus, 2013.). Medu njima su i
mi§ (Mus musculus) i Stakor (Rattus

Hrvatsko drustvo za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA)
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norvegicus). Generacijama su uzgajani
u laboratorijima i u pokusima se koriste
vise od stotinu godina. Na njih se
odnosi 85% od ukupnog broja zivotinja
koje se koriste u istrazivanjima (Wiirbel
i sur., 2014.). Proucavanje ponasanja
divljih i istovrsnih domesticiranih
zivotinja rezultirala su spoznajom da je
,najvazniji  uc¢inak  domestikacije
smanjenje odgovora i osjetljivosti na
promjene u okolisu” (Price, 1999.) sto se
oc¢ituje i u laboratorijskih Zivotinja.
Unato¢ tomu, uz manje promjene u
kvantitativnosti ponasanja, sacuvali su
kvalitativne obrasce ponasanja svojih
divljih predaka.

U ovom ¢emo radu prikazati osobitosti
njihova ponaSanja svrstane u devet
osnovnih  oblika, ponekad bez
mogucnosti  strogog razgranicenja:
reaktivnost, odmor i san, kretanje,
odrzavanje higijene tijela, ponasanje pri
hranjenju, kao i  teritorijalno,
istrazivacko, drustveno i
reproduktivno ponasanje.

MIS (Mus musculus)

Iznimna  prilagodljivost ~ uvjetima
okolisa, kratak reprodukcijski ciklus,
mala tjelesna masa, niski troskovi
odrzavanja i postojanje brojnih baza
znanstvenih podataka ¢ine misa gotovo
savrsenim modelom za koriStenje u
laboratorijskim uvjetima.

Uz nesrodene sojeve, danas se u
biomedicinskim istrazivanjima koristi
vise od 1000 genetski definiranih visoko
srodenih sojeva (Baumans, 1999.).
Njihovo ponasanje, jo$ wuvijek u
okvirima vrsno specificnog ponasanja
ovisit ¢e, medutim, o soju, kao i o
okolisu u kojem se nalaze. Cesto ih se

koristi u istraZivanjima ponaSanja,
najcesce u testovima ucenja i pamcenja
te u istrazivanjima bolesti poremecaja
osobnosti (Tadi¢, 2012.).

Slika 1. Drzanje laboratorijskih miseva
u skupini

Reaktivnost

Bijeg je osnovna reakcija organizma u
trenutku kad se nasluduje opasnost i
cesto osigurava preZivljavanje
(Dawkins, 1990.). U trenutku kad ga
drugi mi$ napadne, napadnuti obi¢no
nefe pokazati podredenost veé Cce
nastojati pobjeci (Tadi¢, 2012.). Kako to
u laboratorijskim uvjetima nije moguce,
mi$ se naglo prestane kretati i postavi se
u obrambeni okomiti polozaj (defensive
upright posture, DUP). Pritom mu je
trbuh okrenut prema napadacu, a glava
od njega. Uske su mu uzdignute, oci
sirom otvorene, a glavu polako pomice
prema naprijed.

Drugi mi$§ istodobno zauzima
napadacki boc¢ni polozaj (offensive
sideways posture, OSP), pokusava
napadnutog obici i ugristi za donji dio
leda. Napadnuti mi5, medutim,
neprestance prema napadacu okrece
trbuh i kad mu to okolnosti omoguce
naglo ¢e se okrenuti i, unato¢ svemu,

Hrvatsko drustvo za znanost o
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nastojati  pobje¢i  (Tadi¢, 2012.).
Nemogucénost bijega zbog kojeg se ipak
mora fizicki sukobiti s napadacem ili
iskazati podredenost, miSu uzrokuje
stres i njegova je dobrobit naruSena
(Augustsson, 2004.).

Mi$ u stresu manje je fizicki aktivan,
produZeno miruje i spava, smanjuje mu
se tjelesna masa, ima piloerekciju i
pogrbljen je. Takve miSeve nuzno je
izdvojiti iz skupine. Isto tako, stres
potice izludivanje tamnocrvenog do
smeckastog sekreta iz Harderianovih
zlijezda smjestenih duboko u orbiti oka
koji ¢e obojiti dlaku oko ociju
(kromodakrioreja) (Vucini¢ i sur,
2010.). U istrazivanju ponasanja
slobodno- zivué¢ih i laboratorijskih
miSeva ustanovljeno je da su
laboratorijski miSevi snosljiviji prema
istovrsnim jedinkama u pocetku
istrazivanja i ne pokazuju znatniji
interes za novo unesene. Isto se tako
manje opiru opetovanim postupcima u
kojima ih se koristi. Tijekom baratanja s
njima manje se glasaju, medutim, grizu
istim intenzitetom i ucestalos¢u kao i
slobodno zivuéi (Augustsson, 2004.).

Odmor i san

Iako su miSevi noé¢ne zivotinje, izvjesne
radnje poduzimaju i tijekom dana
(Randall, 1999.). Laboratorijski miSevi
mogu biti aktivni nekoliko sati u
kontinuitetu, ali samo do 50% vremena
tijekom 24-ero satnog razdoblja
(Baumgardner i sur., 1980.). Uobicajeni
zvuci u obitavalistima miSeva nocu su
skvicanje, zvukovi pravljenja gnijezda i
grickanje (Randall, 1999.).

Kretanje

Radijus kretanja slobodno Zivuéeg misa
ovisi o temperaturi okoliSa, dostupnoj
hrani i skrovistima. Za kretanje im je
iznimno bitan osjet dodira (Randall,
1999.). Prilikom kretanja nastoje
odrzavati fizicki kontakt s okomitim
povrsinama (Wiirbel i sur., 2014.). Kao
osjetilo dodira koriste i dugacke,
osjetljive brkove kraj nosa, kao i
odredene dlacice, §to im omogucava
kretanje kroz mrak i uza zidove.

Imaju i odli¢an osjecaj za ravnotezu
zahvaljujué¢i tzv. kinetickom osjetilu
koje je u biti podsvjesno biljezenje serije
pokreta nuznih za kretanje od jedne do
druge tocke. Iznimni su skakaci. Neki
medu njima naskocit ¢e i na povrsinu
do 30 cm visu od povrsine na kojoj stoje,
a bez posljedica mogu skociti s visine
od 25 m. Trée po gotovo svakoj
okomitoj  povrsini, drvenom ili
ciglenom zidu, metalnim nosac¢ima,
slavinama, = pocinfanom  metalu,
isprepletenim mreZama, kabelima, kao
i vodoravno po elektri¢nim kabelima i
uzadi. Provlace se kroz otvore promjera
manjeg od 6 mm. Izvrsni su plivadi,
iako opcenito nerado ulaze u vodu i ne
rone (Randall, 1999.).

U laboratorijskim uvjetima, primjerice,
miSevi soja BALB/c viSe se krecu od
miSeva soja NMRI koji vise miruju i
pritom se ciste. MiSevi u klasi¢nim
kavezima skloni su kretanju kruzenjem
od ugla do ugla kaveza (Dobeic, 2009.).

Odrzavanje higijene tijela

MiSevi uglavnom odrzavaju higijenu
tijela u razdoblju prijelaza iz
neaktivnog u aktivno razdoblje i to od
glave prema repu (Baumgardner i sur.,
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1980.). Samo povremeno se Ciste
tijekom  aktivnhog  razdoblja, a
intenzivnije nakon hranjenja
(Baumgardner i sur., 1980., Crawley,
2000.). Odrzavanje higijene tijela druge
jedinke pomaze u uspostavljanju
drustvenih odnosa (Crawley, 2000.).

Mi$ dnevno defecira oko 70 relativno
tvrdih kuglica fecesa. Obi¢no za sobom
ostavlja male hrpice koje se zovu
»mokraéni stupic¢i” ili mini stalagmiti.
Sastoje se od kombinacije masti, urina i
prljavstine, a najvise ih ima na mjestima
hranjenja i na wulazu u gnijezdo
(Randall, 1999., Tadi¢, 2012.).

Ponasanje pri hranjenju

Misevi su svezderi, no, ukoliko mogu
birati, u hrani ¢ée im prevladavati
sjemenke, orasasti plodovi, vocde i
korijenje. Posezu i za insektima i,
ponekad, za mesom.

Dnevna masa u organizam unesene
hrane iznosi oko 20% njihove tjelesne
mase, a ta se masa udvostruéuje u
miSica u laktaciji. Imaju dva glavna
razdoblja hranjenja, i to u sumrak i
neposredno pred zoru (Randall, 1999.).
Ne odbijaju novu vrstu hrane, ali
pokazuju izvjestan oprez prilikom
njene konzumacije (Meehan, 1984.).
Hranidbene navike stjeu od majke i
drugih miSeva tijekom odrZzavanja
higijene tijela (Meehan, 1984.).

Kao i drugi glodavci i miSevi su
koprofagi $to im omogucuje opskrbu
vitaminima B skupine, vitaminom K i
odrzavanje  normalne  mikroflore
probavnog sustava kontinuiranom
oralnom reinokulacijom (Vucini¢ i sur.,

2010.). Teku¢inom se snabdijevaju iz
vlazne hrane, medutim, ukoliko je
dostupna, piju i vodu (Randall, 1999.).
Laboratorijski miSevi se hrane suhom
peletiranom hranom stoga im je nuzno
osigurati vodu u koli¢ini od 6 do 7 mL
dnevno (Vuéini¢ i sur., 2010.).

Teritorijalno ponasanje/teritorijalnost

Slika 2. Ostec¢ena dlaka na ledima i
gornjem dijelu vrata podredenog misa
(desno)

Slobodno Zivuéi mis$ je zivotinja jednog
podrudja i rijetko se udaljuje vise od 9
metara od gnijezda. Ukoliko mu je
hrana blizu, ograni¢ava podrudje svoga
kretanja na svega nekoliko stopa (1
stopa iznosi 0,3048 m). MuZjaci imaju
nesto vedi radijus kretanja od Zenke.
Dnevno ¢e obi¢i cijeli svoj teritorij
istrazujuci svaku promjenu. Uglavnom
se krecu istim rutama (Randall, 1999.).

Teritorijalno ponasanje miSeva
razlikuje se prema okolisu u kojem Zive.
U divljini i muZjaci i Zenke mogu
zaposjedati slabo omedene
preklapajuce teritorije. U ljudskim
naseljima teritorij drze samo muzjaci
iako im Zenka i mladunci mogu u tome
pomagati (Crowcroft, 1966.).

Hrvatsko drustvo za znanost o
laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA)

13

Q CroLASA



BILTEN

Dominantni muZjaci ,svoje” podrucje
obiljezavaju mokrac¢om, ne samo duz
granica, ve¢ i po cijelom podrudju,
istaknutim predmetima te mjestima
gdje se gnijezde i hrane. Pritom
toleriraju mirisne znakove svojih
mladunaca i Zenki, ali ne i muzjaka s
drugih teritorija (Wiirbel i sur., 2014.).

Laboratorijski miSevi isto tako mogu
stvoriti svoj teritorij, ali tek ako im je na
raspolaganju vedi prostor, primjerice od
2x2 m. Iz jednom osnovanog teritorija
muzjak tjera sve druge muzjake.
Dominantni muzjaci nikada ne prelaze
na teritorij susjeda. U miSeva je
evolucija teritorijalnosti vezana
isklju¢ivo na polaganje prava na
parenje i ostvarivanja prava na Zenke
(Tadi¢, 2012.).

Istrazivacko ponasanje

U novom je okruzenju ponasanje
miSeva motivirano nastojanjem da
poblize upoznaju i istraze okolis,
posebice s obzirom na izvore hrane, a s
druge strane nastojanjem da otkriju
mogucéu  prisutnost  grabezljivaca.
Takoder, na istom podrudju mogu
obitavatiidrugi pripadnici iste vrste sto
bi u konacnici moglo rezultirati
borbama i ozljedama. U nastojanju da,
u smislu gore navedenog, istraze okolis,
koriste izrazito razvijeno osjetilo njuha,
okusa, dodira i sluha (Augustsson,
2004.). Medutim, imaju relativno slab
vid i ne razlikuju boje (Randall, 1999.).
Prilikom procjene rizika u novom
okruZenju, mi$ spusta glavu prema
istrazivanom objektu, rasteZe tijelo
prema naprijed (streched attend
posture, SAP) (Slika 3.), pravocrtno
uzmice i pretrazuje.

Slika 3. Mi$ u polozaju rastezanja tijela
prema naprijed (streched attend
posture, SAP)

Ukoliko utvrdi da postoji opasnost tada
.razvija strategiju” obrane (bijeg,
agresivna obrana ili nepomic¢nost), a
ukoliko je procijenio da opasnosti nema
ponovno se pocinje ponasati uobic¢ajeno
(Augustsson, 2004.).

Drustveno ponasanje

Slobodno Zzivuéi misevi uglavnom Zive
u ,obiteljima” koju ¢ine dominantni
muzjak, nekoliko subdominantnih te
podredeni muzjaci, potom nekoliko
odraslih Zzenki i njihovi mladunci.
Sveukupno ih u takvoj skupini ima oko
50 (Tadi¢, 2012.). U cilju medusobnog
prepoznavanja te procjene dominacije,
kao i seksualnog statusa muzjaci se
prilikom susreta koriste mirisima
plantarnih, prepucijskih i slinskih
zlijezda (Crawley, 2000.). U vedini
laboratorija miSeve se nakon odbica
smjesta u skupine odvojene po spolu (u
kojima brzo uspostavljaju stabilnu
hijerahiju) jer inace izbijaju borbe $to je
za misa vrlo stresno, a moguce su i
ozljede (Baumans, 1999.) (Slika 1.).
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Ukoliko ne uspije pobjeci, podredeni
mi$ u jacoj i ustrajnijoj borbi moZe biti i
usmréen. Dominantni miSevi cesto
¢upaju dlaku podredenima i to u
podrudju njuske i ta se pojava naziva
,brijanje” (Vucini¢ i sur., 2010.). Isto
tako, dominantni muzjak pocesto grize
dlaku podredenom sto moze dovesti do
potpunog gubitka dlake na cijelim
ledima i gornjem dijelu vrata (Slika 2.).
Podredeni se mi$ tako daje ,njegovati”
i taj ¢in predstavlja oblik nenormalnog,

pretjeranog drustvenog ponasanja
(Dobeic, 2009.).

Iznimno su drustvene zivotinje pa
individualni smjestaj u njih uzrokuje
stres i tzv. ,izolacijski sindrom” (Brain,
1975.). Primjerice, BALB/c miSeve
najbolje je smjestiti u skupini po troje.
Ako ih je dvoje povedava se moguénost
agresije, a ako ih je vise od troje
smanjuje se mogucnost uspostave
stabilne hijerarhijske strukture
(Baumans, 1999., Van Loo i sur., 2001.).

Stabilnost skupine kroz uspostavljeni
drustveni polozaj mozZe biti narusena
prilikom ¢iSc¢enja kaveza i premjestanja
zivotinja u nove ili ¢iste kaveze (Vucini¢
i sur., 2010.). Nekim je miSevima, stoga,
najbolje ne distiti kavez 4 do 6 dana, ili
u ¢isti prenijeti dio uprljane stelje. U oba
slucaja treba viSe paZnje posvetiti
prozracivanju kaveza (Dobeic, 2009.).

U mi$ica drzanih u skupini relativno
rijetko dolazi do agresije. Ona je znatno
¢eSc¢a u skupini miseva (Vucini¢ i sur.,
2010.). MuZjaci rijetko napadaju Zenke.
Agresija u miSica uglavnom je
usmjerena prema muzjacima i to u
trenutku kada brane mlade u gnijezdu.

Posebice su agresivne zenke u laktaciji
koje grizu protivnika gdje god stignu
(Tadi¢, 2012.). Razli¢iti sojevi iskazuju
razli¢itu sklonost agresiji. Primjerice,
muzjaci soja BALB/c, C57BL/10 i
DBA/2, TO, kao i §vicarski miSevi
skloniji su agresiji i borbi u kojoj
ucestalo ujedaju za glavu, vrat, ramena,
bokove, perineum i rep nego sojevi
CBA/Ca, C3H/He koji su mirnije
naravi (Nevison i sur., 1999., Dobeic,
2009.). Drustveni sukob unutar skupine
miseva, medutim, moZze biti potaknut i
unoSenjem u  kavez  predmeta
namijenjenih  obogacdivanju okoli$a,
osobito ako ih se ne moze
monopolizirati (Wiirbel i sur., 2014).

Muzjak s nekoliko Zenki moze tvoriti
harmoni¢nu skupinu i u njoj je strogo
utvrdena  hijerarhijska  struktura.
Pritom, kao medijatori komunikacije
sluze feromoni koje miSevi izlucuju
urinom (Vuc¢ini¢ i sur., 2010.). U
mokraéi se u velikoj koncentraciji
nalaze i glavni mokraéni proteini
(major urinary proteins, MUP) koji na
odredeno mjesto na sebi vezu signalne
molekule male molekulske mase i
polako ih otpustaju u okolis. U mokraci
se nalaze i proteini, produkti gena
glavnog sustava tkivne podudarnosti-
major  histocompatibility = complex
(MHC) koji miSevima koji ih ponjuse
daju informaciju o stupnju srodnosti s
onim koji ih je ostavio. Komunikacija
proteinima MUP+MHC omogucuje
miSevima da saznaju reproduktivni
status posiljatelja signala, njegov
drustveni status u koloniji,
reproduktivno stanje glavnog muzjaka,
stupanj srodnosti s drugim jedinkama i
zdravstveno stanje posiljatelja (Tadic,
2012.).  Medusobno  komuniciraju
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ultrazvuc¢nim glasanjem (Vucinic¢ i sur.,
2010.).

U laboratorijskim uvjetima liSavanje
drustvenih podrazaja, kao i osiromasen
okoli$ (bez opreme koja bi omogucila
izrazavanje  prirodnih  ponasajnih
odgovora na vanjske podrazaje) moze
dovesti do poremecaja u inhibicijskoj

kontroli ~ ponaSanja te pojave
hiperaktivnosti, stereotipija,
kompulzivnog ponasanja i

nefleksibilnosti kognitivnih funkcija
viseg reda (Wiirbel, 2001., Wiirbel i sur.,
2014.).

Reproduktivno ponasanje

U miSica na pojavu estrusa i njegovo
trajanje utjece duljina svjetlosnog dana,
ali i nazo¢nost drugih jedinki (Vucinic i
sur., 2010.). Primjerice, u miSica u
prenaseljenim kavezima dolazi do
supresije estrusnog ciklusa (Lee-Boot
efekt), no ukoliko se te anestri¢ne Zenke
izloZe mirisu urina muZzjaka, u roku 72
sata doci ¢e do pojave estrusa (Whitten
efekt) (Vucinic i sur., 2010.).

Pojava estrusa, parenje i ovulacija
uglavnom se odvijaju nocu. Jedan
muzjak oploduje 2 do 6 Zenki. Gnijezde
se u tamnom, zaklonjenom mjestu.
Gnijezdo se sastoji od vlaknastih,
usitnjenih materijala kao $to su papir,
tkanina, juta, izolacijski materijali i
pamuk. U konacnici, gnijezdo izgleda
kao rahlo klupko vune promjera oko 10
cm (Randall, 1999.). U slobodnozivucih
miSeva i muZjaci i Zenke imaju sklonost
gradnji  gnijezda  nevezano uz
reproduktivni  status (Augustsson,
2004.).

Pojava kanibalizma prema
mladuncima, koja takoder ovisi i o soju,
moZze se gotovo u potpunosti izbjeci
osiguravanjem  tiSine,  prigusSenog
svjetla i dovoljne koli¢ine materijala za
gnijezdenje (Baumans, 1999.). Isto tako,
prije baratanja mladuncima, miSicu
treba odvojiti u poseban kavez kako bi
se sprijecila njena agresivna reakcija pri
obrani mladunaca.

Potom se ruke dobro protrljaju
uprljanom prostirkom na kojoj su
feromoni odvojene majke, a tek potom
se mladunci vrlo njezno uzimaju u ruku
i postavljgju na dlan druge ruke.
Prilikom vradanja mladunaca u kavez
takoder ih treba protrljati prostirkom u
kojoj su feromoni miSice radi
maskiranja mirisa osobe koja je s
mladuncima baratala (Vucini¢ i sur.,
2010.).

U dobi od dva tjedna obrastaju dlakom,
otvaraju im se oc¢i i usi, a u dobi od tri
tjedna mladunci se polako pokusavaju
udaljavati od gnijezda te pocinju
uzimati krutu hranu (Randall, 1999.).

STAKOR (Rattus norvegicus)

Kao i u miseva, i u laboratorijskih
Stakora uzgojeni su brojni nesrodeni i
visoko srodeni sojevi. Koriste se u
bioloskim istraZivanjima u okviru
temeljnih  prirodnih  znanosti, u
istrazivanju, razvoju i utvrdivanju
kvalitete proizvoda i uredaja koji se
koriste u humanoj i veterinarskoj

medicini i stomatologiji te
toksikoloskim i veterinarskoj medicini i
stomatologiji te istrazivanjima
toksi¢nosti, procjeni Stetnosti

odredenih kemikalija koristenih u
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domacinstvu, industriji, poljoprivredi i
drugim  sigurnosnim  procjenama.
Smatra se da su fizioloski procesi u
Stakoru sli¢niji onima u ljudima nego
fizioloski procesi u misu (Wtrbel i sur.,
2014.).

Reaktivnost

Laboratorijski Stakori su mirniji i manje
grizu nego slobodno Zivuéi (Wirbel i
sur., 2014.) iako su uglavnom, unato¢
generacijama uzgojenim u laboratoriju,
sacuvali obrasce ponaSanja divljih
Stakora (Kaliste i Mering, 2007.).
Laboratorijski su uglavnom krotki s
velikom sposobnoscu ,mirnog”
podnoSenja i neugodnih zahvata,
primjerice, injekcija (Weihe, 1987.).

Reaktivnost mladunaca uvelike ovisi o
na¢inu baratanja sa zenkom tijekom
njena graviditeta. Neprikladno
baratanje koje gravidnoj Zenki uzrokuje
stres u mladunaca de rezultirati
povedanom tjeskobom, vedom
osjetljivos¢u na lijekove te izraZenijom
emotivnos¢u, kao i stanjem sli¢nim
depresiji (Maccari i sur., 2003.). Isto
tako, na ponasanje i fizioloske reakcije u
mladunaca znatno utje¢u majka i drugi
mladunci u leglu, a izdvajanje iz legla
vrlo im je stresno i potice ih na
ultrazvucno glasanje (Kaliste i Mering,
2007.).

Razdoblje nakon partusa je klju¢no za
zivot Stakora i znatno utjece na fenotip
odrasle jedinke, posebice s obzirom na
njenu osjetljivost na ¢imbenike stresa.
Stoga, tijekom tog najranijeg razvoja
mladunce ne bi trebalo uznemiravati,
odvajati ih od majke i drugih
mladunaca u leglu ili im na bilo koji

nacin prouzrociti veci stres. Medutim,
CeS¢e  baratanje  njima  tijekom
postupaka cis¢enja kaveza predstavlja
pozitivan stimulans. Nakon odbica
Stakore bi i dalje trebalo drzati u
skupinama, barem do zavrsetka
razdoblja igranja (Kaliste i Mering,
2007.).

Na akutnu bol, na koju su iznimno
osjetljivi, kao i na stres, reagiraju
glasnim skvi¢anjem i obrambenim
ponasanjem. Lizu i grickaju bolni dio
tijela i zauzimaju pogrblijen stav,
razdoblje sna im se produljuje te im se
zbog stresa pojavljuje kromodakrioreja
(Vucini¢ i sur., 2010.).

U kavezu, bez moguénosti bijega od
napadaca, stakor obi¢no ¢ucne ili se pak
baci na leda i tako nekoliko sekundi ili
minuta ¢eka dok napadac¢ ne odustane
(Tadi¢, 2012.).

Odmor i san

Stakori su uglavnom aktivni no¢u i tada
jedu, napajaju se i pare (Vucini¢ i sur.,
2010.).  Preciznije,  aktivniji = su
neposredno nakon sumraka i prije zore
te u toplijim razdobljima godine
(Calhoun, 1963., Wiirbel i sur., 2014.). U
laboratoriju  je  izrazen  njihov
cirkadijalni ritam i odgovara im 12 sati
mraka i 12 sati svjetla (Kaliste i Mering,
2007.). U kavezu im je bitno osigurati
skrovito mjesto jer imaju velik potrebu
za sigurnos¢u (od grabeZljivca) i ona
uvelike definira njihovo ponaSanje
(Kaliste i Mering, 2007.).
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Kretanje

Stakori se nastoje kretati tik uza
okomite povrsine (Wiirbel i sur., 2014.)
pri ¢emu ih neprestance dodiruju
dugim brcima i odredenim dlakama na
tijelu (Randall, 1999.). Mogu plivati, ali
i skupiti nozdrve i roniti (Vucini¢ i sur.,
2010.). Vole se propinjati na straznje
ekstremitete i stajati uspravno, stoga,
ako ovaj oblik ponasanja izostane moze
se posumnjati na bolest (Vucini¢ i sur.,
2010.) (Slika 4.).

Slika 4. Propinjanje Stakora na straznje
ekstremitete

Imaju odli¢an osjecaj za ravnotezu, a
uvijek se pri padu docekuju na noge.
Mogu pasti s gotovo 15 metara i
prezivjeti, skociti okomito do metra i
gotovo 120 cm naprijed te se penjati
unutar cijevi promjera 4 do 10 cm.
Mogu se kretati po brodskoj uzadi, a
medu zgradama po elektri¢nim ili
telefonskim ~ Zicama. Stakor moze
plivati gotovo 800 m, kao i protivno
snaznoj struji te se provuci kroz otvor
visine svega 1,3 cm (Randall, 1999.).

Odrzavanje higijene tijela

Higijensko ponaSanje i odrzavanje
higijene vlastitog tijela razvijeno je kao
i miseva (Vucini¢ i sur., 2010.). Iako je
uglavnom povezano s odmaranjem,
moze ukazivati i na neki poremecaj ili
frustraciju. Ciste se od glave prema
repu, u nekom skrovitom mjestu. Stres
i oprez skracuju vrijeme provedeno u
toj aktivnosti (Wiirbel i sur., 2014.). Za
sobom dnevno ostavljaju oko pedesetak
fecesa dugackih oko centimetar, a
najvise ih bude na mjestima gdje se
odmaraju ili hrane (Randall, 1999.).

Ponasanje pri hranjenju

U dobi od tri tjedna pocinju polako
uzimati krutu hranu (Randall, 1999.).
Oportunisticki su svezderi, a za
podrudje obitavanja izabiru podrudja s
dostupnom tekucom vodom,
pristupom hrani, tlom za kopanje
jazbine i pokrovom (Wiirbel i sur.,
2014.). Sakuplja¢i su hrane, a
pronadenu hranu odnose u jazbinu i
tamo je konzumiraju (Wirbel i sur.,
2014.). Imaju sklonost ka slatkoj,
visokoproteinskoj i kalori¢noj hrani,
umjerenu prema kiseloj, a gorku
izbjegavaju (Burn, 2008.).

U laboratorijima se hrane peletiranom
hranom ad libitum i potrebno im je
osigurati oko 10 ml vode na 100 g
tjelesne mase (Vucini¢ i sur., 2010.).
Izbjegavaju uzimanje nove, nepoznate
hrane (Wiirbel i sur., 2014.). Koprofagi
su (Vucini¢ i sur., 2010.). O hrani uce
putem drustvenih odnosa (Burn, 2008.).
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Teritorijalno ponasanje/teritorijalnost

Barnett (1963.) je definirao teritorij
Stakora kao podrucdje na kojem jedan
odrasli muzjak dominira manjom
skupinom Zenki i mladunaca braneci
pritom od uljeza to podrucje, a posebice
podrucje posebice oko mjesta hranjenja
i gnijezdenja. Dominantni muZjak
obilazi svoj teritorij i obiljeZava ga
mokracom.

Izvan teritorija nalaze se tzv. neutralne
zone koje uglavnom izbjegavaju.
Opcenito, podrucje na kojem obitava
kolonija sastoji od brojnih teritorija i
neutralnih  zona. Uglavnom, dok
dominantni muZzjak brani svoj teritorij
od uljeza, Stakorice, koje inace nisu
agresivne, u laktaciji Zestoko brane
svoje gnijezdo i od muzjaka i od Zzenki
(Miczek i Boer, 2005., Kaliste i Mering,
2007.). Agresivnost im opada kako
odmice laktacija (Kaliste i Mering,
2007.).

Istrazivacko ponasanje

Osjetilo vida im je slabo razvijeno i
slijepi su na boje (Randall, 1999.,
Vucini¢ i sur., 2010.). Vide do
udaljenosti od 9 do 13 metara. (Randall,
1999.). Medutim, imaju izvrsno osjetilo
njuha i dodira koje im omogucuje
primanje bitnih informacija o njihovom
drustvenom i fizickom okolisu (Kaliste
i Mering, 2007.). Neofobi¢ni su, tj. strah
ih je novih i nepoznatih okolnosti
(Vucini¢ i sur., 2010.). U dobi od tri
tiedna pocinju istrazivati podrucje
gnijezdenja i pritom koriste njuh kako
bi locirali hranu, slijedili tragove,
razabrali neprijatelja i prepoznali nove

objekte na putu kojim se krecu
(Randall,1999.).

Drustveno ponasanje

Stakori su vrlo drustveni (Wiirbel i sur.,
2014.), a postoje i znatne razlike u
razvoju mozga individualno drzanih i
drZanih u skupini. Razlike medu njima
isto se tako ocituju i u morfoloskim i
tizioloskim svojstvima (povecanje broj
otkucaja srca, krvnog tlaka, tjelesne
temperature), sposobnosti ucenja i
pamcenja,  rjeSavanju  problema,
rekonvalescenciji, pojavi Zelu¢anih
ulceracija, i opcenito povecanoj razini
kortikosteroida (Dobeic, 2009.).

Kolonije divljih stakora su obi¢no velike
i obuhvacaju oko 200 i viSe jedinki,
stabilne su i s niskim stopama migracije
(Wiirbel i sur., 2014.). Kolonija obitava
na dobro definiranim podrudjima
obiljezenim mokracom ili sekretima
zlijezda (Randall, 1999.). Otvorena
agresija prema clanovima kolonije je
rijetka, stariji Stakori dominiraju
mladima, a bore se mladi muZjaci
uspostavljajuci svoje mjesto u hijerarhiji
te s uljezima (Wturbel i sur., 2014.).
Napadac ujeda sa strane, za straznji dio
protivnika, natjerava ga i rusi
(Blanchard i sur., 2001.).

U manjim kolonijama teritorijalnu
skupinu obi¢no ¢ini jedan dominantni
Stakor i do 6 Zzenki s mladuncima.
Podredenima je ogranicen pristup hrani
i drugim dobrima, imaju vise ozljeda i
viSu stopu smrtnosti nego dominantne
jedinke. Medutim, kako je u guséim
kolonijama muzjaku teZe odrzavati
dominaciju i drugi muZjaci dolaze u
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priliku kohabitirati s tim Zenkama
(Davis, 1953.).

Laboratorijski stakori se drze u manjim
isto-spolnim skupinama bez strogo
utvrdene hijerarhije, a pojava agresije je
rijetka (Grant i Chance, 1958., Hurst i
sur., 1999.). Ukoliko se zajedno drze
muZzjaci i Zenke tada muZjaci stvore
jasnu  hijerarhijsku  strukturu s
negativnim posljedicama za podredene
muZjake.

Obiljezja drustvenog stresa unutar
skupine su agonisticko ponasanje,
ozljede i gubitak tjelesne mase, kao i
promjene u ponasanju kao Sto su
smanjena aktivnost i agresivnost,
povedana  tjeskoba i  izrazitije
obrambeno ponasanje (Kaliste i Mering,
2007.). Agresija u skupini moze biti
prouzrocena i zajedni¢kim smjestajem
muzjaka ranije koristenih u priplodu
(Vucini¢ i sur., 2010.).

Zahvaljujuéi izvrsnom osjetilu njuha
Stakori prema mirisu njih samih ili
njihove mokra¢e raspoznaju jedni
druge po spolu, reprodukcijskom
statusu, genetskom srodstvu,
dominaciji i zdravstvenom statusu
(Hurst, 1999., Wirbel i sur., 2014.).
Komuniciraju i glasovno zvucima
¢ujnim ljudima ili wultrazvuéno na
frekvencijama od 22 do 80 Hz, kao i
vizualno, osobitim tjelesnim
polozajima (Koolhaas, 1999., Wiirbel i
sur., 2014.).

U dobi od 30 do 40 dana pocinje razvoj
drustvene igre (Kaliste i Mering, 2007.).
U zatocenistvu i odrasle jedinke
iskazuju oblik ponasanja slic¢an igri sto

neupucenom promatrac¢u moze sliciti
na izrazavanje agresije. Medutim,
,ugrizi” su usmjereni na vrat, ne
uzrokuju ozljede, a dlaka pritom nije
nakostrijeSena. Jedan od S$takora na
kraju bude , prikovan” za tlo dok ga
drugi cisti grickajuéi mu i grebudi dlaku
(Wiirbel i sur., 2014.).

Drustvena igra prije svega odrazava
pretkopulatorno ponasanje odraslih, ali
penjanje na drugu jedinku koja pritom
zauzima lordoti¢nu poziciju izostat ce
sve do dobi od 6 do 8 tjedana (Wiirbel i
sur., 2014.). Muzjaci se igraju viSe nego
zenke u kojih je, pak, izrazitije
medusobno odrZavanje higijene tijela
(Kaliste i Mering, 2007.). Izolacija
jedinke tijekom ,razdoblja igre”
negativno ¢e se odraziti na razvoj
drustvenog i spolnog ponasanja te
pojavu agresivnosti (Vanderschuren i
sur., 1997.).

Reproduktivno ponasanje

Laboratorijski ~ Stakori imaju viSe
mladunaca nego njihovi divlji preci
(Wiirbel i sur., 2014.). Zenke u estrusu
privlace pozornost muzjaka mirisima,
skakutanjem, zalijetanjem i micanjem
uSima te ispuStanjem ultrazvucnih
glasova, dok se muzjaci isto tako
glasaju i natjeravaju Zenku. MuZzjak se
potom penje na Zenku i nakon
ejakulacije ostaje miran oko tri minute
ispustajuéi pritom ultrazvucne glasove
(Wiirbel i sur., 2014.).

Prije partusa Zenke je potrebno odvojiti
u zasebni kavez gdje c¢e izgraditi
gnijezdo (Vucini¢ i sur., 2010.). Za
razliku od zdravih i dominantnih
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Stakorica, podredene i eventualno
bolesne, u prva tri dana nakon partusa
mogu usmrtiti i/ili pojesti svoje
mladunce osobito ako su izvori hrane
nedostatni i ako je prezivljavanje
mladunaca ugrozeno (Wiirbel i sur.,
2014.). U leglu se obi¢no nalazi 6 do 8
bezdlakih mladunaca, zatvorenih ociju
i usiju, ovisnih o majcinoj toplini
(Randall, 1999., Alberts, 2005.). Dlaka
im izrasta u dobi od oko 5 dana, a za 10
dana pocinju hodati (Alberts, 2005.).
O¢i i usi im se otvaraju u dobi od dva
tjedna (Randall, 1999.).

Umjesto zakljucka

Unato¢ izvjesnim sli¢cnostima,
ponasanje miseva i Stakora, prili¢no se
razlikuje, posebno tijekom drustvenih
interakcija. Poznavanje njihova
ponasanja i wuvazavanje postojecih
razlika nuZzno je kako bi se tim
zivotinjama osigurao prikladan
smjestaj i drzanje koje ne ugrozava
njihovo zdravlje, a samim time i
dobrobit. =~ Zdravlje i  dobrobit
laboratorijskih Zivotinja su ¢imbenici
koji se isti¢u kao imperativi u etickom
koristenju laboratorijskih  Zivotinja,
znatno utjecu na kakvocu izvodenja
znanstvenog pokusa i na dobivanje
vjerodostojnih rezultata.

Sazetak

Dobro poznavanje pojedinih vrsta
laboratorijskih ~ Zivotinja odnosi se,
izmedu ostalog, i na poznavanje
njihova vrsno specifi¢cnog ponasanja. O
njemu, izmedu ostalog, ovisi i izbor
nacina smjeStaja i drzanja kao
¢imbenika koji znatno utjeu na

zdravlje, a time i dobrobit Zivotinja
koristenih u pokusu. U ovom su radu
prikazane osobitosti ponasanja
laboratorijskih miseva (Mus musculus)
i stakora (Rattus norvegicus).

Unato¢ izvjesnim sli¢nostima, ta se
ponasanja prili¢no razlikuju, posebice
tijekom drustvenih interakcija. Svrstali
smo ih u devet osnovnih oblika:
reaktivnost, odmor i san, kretanje,
odrZavanje higijene tijela, ponasanje pri
hranjenju, teritorijalno, istra-zivacko,
drustveno i reproduktivno ponasanje.
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KNJIGA

Lidija Suman

,UVOD U ZNANOST O
LABORATORIJSKIM
ZIVOTINJAMA,,

Cast nam je najaviti da je pred
objavljivanjem  nalazi knjiga
(sveucilisni udzbenik) autorice dr. sc.
Lidije Suman ,Uvod u znanost o
laboratorijskim zivotinjama®.

U okviru biomedicine osamdesetih je
godina 20. stoljeca izdvojena znanost o
laboratorijskim  Zivotinjama  kao
podrucje koje zahtijeva poseban
znanstveni pristup i Skolovanje. U
Hrvatskoj se znanost o laboratorijskim
zivotinjama ne sagledava u cjelini. U
struénim  krugovima  prevladava
misljenje da se radi o veterini, dok
javnost cijelo podrucje dozivljava kao
»mucenje zivotinja”.

Stoga je glavna svrha ove knjige
upoznati ¢itatelja s osnovama znanosti
o laboratorijskim Zzivotinjama, te mu
ukazati na njezinu sloZenost i vaznost.
Knjiga je podijeljena u 9 poglavlja u
kojima je opisano kako se znanost o
laboratorijskim Zivotinjama razvijala,
navedena su bioloska obiljezja nekoliko
vrsta laboratorijskih sisavaca, koji se
najc¢es¢e Kkoriste u biomedicinskim
istrazivanjima, opisano je pod kojim se
uvjetima  laboratorijske  Zivotinje
odrzavaju te kakva je njihova genetika.

Navedeni su eticki stavovi koji se
primjenjuju u radu s laboratorijskim
zivotinjama, a posljednje poglavlje
sadrzi kratak prikaz stanja u Hrvatsko;.
U ovoj knjizi nisu obuhvacdena podrugja
koja su primarno povezana s veterinom
(bolesti  laboratorijskih  Zivotinja,
dijagnostika, patologija i sl.). To su vrlo
opsezna podrudja vezana uz posebnu
veterinarsku specijalizaciju.

Knjiga je prvenstveno namijenjena
studentima biomedicinskih studija, ali i
istrazivacima i stru¢njacima kojima bi
izneseno gradivo trebalo pomo¢i da se
lakse snadu u radu s laboratorijskim
zivotinjama. Radi jednostavnog i
preglednog nacina pisanja biti ce
zanimljiva i laicima zainteresiranim za
to podrucdje. Velika vrijednost ove
knjige je da je originalno pisana na
hrvatskom jeziku, ¢ime su uvedeni i
razjasnjeni brojni pojmovi za koje do
sada nije bilo odgovarajuce
terminologije. MoZemo najaviti da
demo dobiti prvu knjigu na nasem
jeziku koja se bavi problematikom
pokusnih zivotinja.

Promociju ove vrijedne knjige
ocekujemo u 2018. godini.
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Dopadusja

3. KONGRES SLASI1.
ZAJEDNICKI
KONGRES SLAS-
CROLASA

Maja Lang Balija

U organizaciji Slovenskog drustva za
laboratorijske zivotinje (SLAS), a uz su-
organizatorstvo Hrvatskog drustva za
znanost o laboratorijskim Zivotinjama
(CroLASA) odrzan je na Medicinskom
takultetu u Ljubljani 15. 1 16. lipnja 2017.
godine 3. kongres SLAS i 1. zajednicki
SLAS-CroLASA kongres pod nazivom
»Ethical use of laboratory rodents in
biomedical research”, a pod
pokroviteljstvom FELASA-e.
Znanstveni i organizacijski odbor
Kongresa ¢inili su Martina Perse, Maja
Cemaiar, Tatjana Pirman, Simon
Horvat, Gregor Majdi¢, Simona Kranjc,
Misa Korva, Andreja Erman, Viktorija
Smerdu, Maja Lang Balija i Julija
Erhardt. Sluzbeni jezik kongresa bili su
hrvatski i engleski jezik.

Simpozij su  otvorili = kratkim
pozdravnim govorima, Martina Perse,
predsjednica SLAS-a i Maja Lang Balija,
predsjednice CroLASA-e u kojima su
predstavljena oba Drustva. Kako je u
samom pozdravnom govoru naglasila
Martina PerSe, predsjednica SLAS,
drustva su prepoznala potrebu =za
novijim znanjima o dobrobiti Zivotinja,
pa je zato i sam kongres stavio naglasak
na eticka razmatranja i dobrobit

zivotinja. Hanna-Marja Voipio
(predsjednica FELASA-e) u svom je
izlaganju govorila o prednostima
udruZivanja nacionalnih drustava koje
se bave tematikom laboratorijskih
zivotinja, a preko njih i pojedinaca, u
FELASA-i. Razlog tome je sto FELASA
predstavlja zajednicke interese u
unapredenju svih aspekata znanosti o
laboratorijskim Zivotinjama u Europi i
Sire.

Zastupljene teme kongresa upravo su i
bile o procjeni ozbiljnosti postupaka, te
njihovoj  Kklasifikaciji prema teZzini.
Govorilo se i o potrebi smanjenja
zivotinja ~u samim testiranjima,
neponavljanjima istovjetnih pokusa,
uporaba analgezije i anestezije kod
glodavaca, kao i o sve vecoj potrebi
razvoja drugih alternativnih testova
koji ne uklju¢uju Zivotinje. Sve te
gorue teme na kongresu su bile
obradene uz pomoc¢ poznatih i iskusnih
stru¢njaka te predstavnika vodeéih
istrazivackih institucija. Knjiga
sazetaka moZe se naci i na stranici
http:/ /www.slas.si/images/delavnice
/Zbornik Vol54 eBook.pdf.

o
lnterferenc@S

Boris Jerchow, Njemacka; moderator
sekcije: Simon Horvat (Slovenija)
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U okviru kongresa odrzana je i
interaktivna edukacijska radionica
~Procjena i klasifikacija patnje Zivotinja
u pokusu” (The FELASA severity
assessment/ classification ~workshop).
Radionicu su vodili David Anderson i
David Smith koji su u okviru FELASA -
ine radne skupine intenzivno radili na
izradi smjernica procjene tezine
pokusa, koje su postale i temeljni dio
dizajna i provodenja pokusa, kao i dio
redovitog statistickog izvjes¢ivanja.
Cjelokupno izvjes¢e radne skupine
mozete  procitati na  poveznici
http:/ /journals.sagepub.com/doi/10.1
177/0023677217744587.

U poster sekciji sudjelovalo je 14
posterskih izlaganja. Internacionalno
povjerenstvo, koju je predvodio Simon
Horvat (Sveuciliste u  Ljubljani),
izabralo je najbolje radove ¢ije su teme
vezane za dobrobit Zivotinja ili
primjenu alternativnih metoda. Cijeli
kongres je protekao u ozrac¢ju nade u
povecdanu svijest o dobrobiti Zivotinja u
istrazivanjima, kao i bolju
biomedicinsku znanost.

Vladijana Crljen (Hrvatska), 2. nagrada

Jo$ jednom je naglasak stavljen na
koriStenje zivotinja u biomedicinskim
istrazivanjima jedino i samo ako ne
postoji druga alternativa. Razlozi
kori$tenja Zivotinja moraju biti temeljito
ispitani i obrazlozeni, a eventualna
patnja koju bi zivotinje mogle trpjeti u
pokusima svedene na minimum.

Odent
Anaesthesia and

Analgesia

Paul Flacknell, Velika Britanija
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RADIONICA CroLASA
,DIZAJN POKUSA NA
ZIVOTINJAMA”“

Julija Erhardt, Maja
Lazarus, Maja Lang Balija

U 2017. god. Hrvatsko drustvo za
znanost o laboratorijskim zivotinjama
(CroLASA) je nastavilo organizirati
radionice sa sadrzajima vezanim na rad
sa pokusnim Zzivotinjama. Tako je 19. i
20. listopada, na Bioloskom odsjeku
PMF-a u Zagrebu, u suradnji sa
Odjelom za biologiju, Sveucilista J. J.
Strossmayer u Osijeku i Prirodoslovno-
matematickim fakultetom u Zagrebu
organizirana ¢etvrta u nizu radionica u
organizaciji Drustva pod nazivom
,Dizajn pokusa na zivotinjama”“.

Radionicu je vodio prof. dr. sc. Branimir
K. Hackenberger, izvanredni profesor s
Odjela za biologiju, Sveuciliste J. J.
Strossmayera u Osijeku uz pomo¢ svoje
suradnice dr. sc. Zeljke Lonéari¢ iz
Laboratorija za analizu bioloskih
sustava.

Organizacijski odbor ¢inili su S.
BlaZevi¢, J. Erhardt, B. Hackenberger, 7.
Loncarié¢, N. Jovanov Milosevié, M.
Lang Balija, B. Smoli¢, D. Svob Strac.

Cilj radionice bio je da se uz pomo¢
mentora s viSegodisnjim iskustvom u
biostatistici dobiju najbolja rjeSenja na
koji nacin isplanirati i dizajnirati pokus
na zivotinjama u svrhu smanjenja
njihovog broja, smanjenja realnih
troskova, te osiguranja preciznosti i
pouzdanosti statisticke obrade
dobivenih podataka.

Naime ova radionica, zajedno sa
prethodne dvije radionice , Primjena 3R
pristupa u radu s laboratorijskim
zivotinjama” i ,Pretklini¢cko biolosko
oslikavanje” na odredeni nacin dotice i
produbljuje osnovne postavke rada sa
zivotinjama, definirane u principu 3R.
Osnovna  pretpostavka  koristenja
racionalnog broja Zivotinja je kvalitetno
planiranje pokusa, te je ova radionica
znacajan doprinos kvalitetnijem radu s
pokusnim Zivotinjama, koji vodi ka $to
nizem moguéem broju koriStenih
zivotinja, te istice pravilno planiranje
koje jedino moze dovesti do kvalitetnih
i maksimalno iskoristenih
eksperimentalnih podataka. Dizajn
pokusa se izravno doti¢e principa
zamjene (eng. Reduce) 3 R nacela.

Radionica je u punom smislu te rijeci
bila prakti¢ne prirode. Nakon uvodnog
predavanja o znacaju dizajna pokusaio
suvremenom dizajnu  pokusa u
biomedicinskim znanostima, ostatak
radionice je sadrZzavao rjeSavanje
konkretnih  pitanja sa kojima se
znanstvenici susrecu pri dizajniranju
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pokusa na Zivotinjama. Platforma za
ove konkretne primjere je bila
programski i statisticki jezik ,R” za
statisticko rac¢unanje i grafiku. Svaki od
polaznika tako je dobio priliku
upoznati najceSce koristeni besplatni
softver za obradu podataka na svom
rac¢unalu te uz podrsku do¢i do rjeSenja
na postavljeno pitanje. Za ,R” software
postoji obilje jednako tako besplatne
podrske na razli¢itim internetskim
portalima, te je zbog toga vrlo zgodan
alat u obradi podataka.

Odredeni broj polaznika se s , R-om”
susrelo prvi put, te su do kraja radionice
stekli osnove pristupa i koristenja. U
toku radionice rjeSavani su razliciti
prakti¢ni primjeri vezani za rad sa
pokusnim zivotinjama, npr.

odredivanje optimalne veli¢ine uzorka
u odredenom pokusu, ispitivanje
raspodjele podataka i snage statistickog
testa obzirom na broj uzoraka kojim
raspolazemo i druga.

Radionicu je pratila opustena atmosfera
bez  strogih  granica  vremena
predvidenog za predavaca i pitanja tj.
nedoumice polaznika, ve¢ je glavni
predava¢, prof. Hackenberger, poticao
razmjenu iskustava, problema,
razgovor i raspravu. Drugi dan
radionice, Prof. Natasa Jovanov

Milosevi¢, kao wurednica hrvatskog
izdanja predstavila je knjigu  G.D.
Ruxton i N. Colegrave ,Dizajniranje
istrazivanja u biomedicinskim
istrazivanjima”, Medicinske naklade,
¢ije prvo izdanje je izaslo u Zagrebu
2016. godine. Vrlo vrijedna knjiga, koju
su preveli znanstvenici i nastavnici
SveuciliSta u Zagrebu, daje smjernice
svima koji Zele dizajniranju pokusa
ozbiljno pristupiti.

Interes za radionicu je bio ogroman, te
predvideni prostor nije niti mogao
primiti sve koji su Zeljeli sudjelovati, te
je odredeni broj prijava morao biti
odbijen. Radionicu je uspjesno zavrsilo
33 sudionika, od kojih su i tri kolegice s
Medicinskog fakulteta u Sarajevu.
Prema njihovim rije¢ima bile su
izuzetno  zadovoljne  kvalitetom
izvedbe radionice, te ponudenim
sadrzajem. Stoga moramo izraziti
zadovoljstvo $to su nase radionice
prepoznate i izvan krugova nase
zemlje, Sto ¢e nas svakako motivirati za
dalje. Veliki interes upucuje na potrebu
da i dalje govorimo o planiranju
pokusa, na nekoj buducoj radionici.

N. Avdagi¢, N. Babi¢i A. Dervisevi¢
Medicinski fakultet u Sarajevu
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Predstarljams

DIZAJNIRANJE
ISTRAZIVANJA U
BIOMEDICINSKIM
ZNANOSTIMA

Graeme D. Ruxton Nick
Colegrave

urednica hrvatskog izdanja
Natasa Jovanov Milosevic

Dobar dizajn pokusa ovisi o jasnom
razmisljanju i razumijevanju biologije, a
ne  matematicke ili  statisticke
kompleksnosti. Nalazi se u samom
sredistu dobrog istrazivanja te bi trebao
biti bazom bilo kojeg biomedicinskog
obrazovanja. Ipak, uspjeSsan dizajn
precesto slijedi tek iz

DIZAJNIRANJE ISTRAZIVANJA
U BIOMEDICINSKIM ZNANOSTIMA

mukotrpnog  procesa pokuSaja i
pogreske, troSec¢i pritom dragocjeno

vrijeme 1 resurse. Dizajniranje
eksperimenata ~u  biomedicinskim
znanostima poducava studente

danasnjice vjestinama koje trebaju imati
da bi postali znanstvenici sutrasnjice.

Uz  osvjezavaju¢e pristupacan i
razumljiv stil, ova knjiga objasnjava
kljuéne elemente dizajniranja
istrazivanja na jasan i prakti¢an nacin,
Sto vam omogucuje da shvatite i
primijenite  ¢ak i  najizazovnije
koncepte. Isticuci medusobnu
povezanost dizajna eksperimenata,
statistike i eticke obzirnosti, ova knjiga
osigurava da  doista  shvatite
dizajniranje istraZzivanja u Sirem
kontekstu bioloskih istrazivanja,
primjenjujuci raznovrsne primjere da bi
prikazala kako primijeniti teoriju u
istrazivanjima.

Ova knjiga u izdanju Medicinske
naklade na 178 stranica predstavlja
uvod u dizajniranje pokusa i
istrazivanja. Vazno je dobro dizajnirati
pokus izmedu ostalog u svrhu
prikupljanja  kvalitetnih ~ podataka.
Dobro dizajniranje pokusa proizlazi iz
jasno postavljenih znanstvenih pitanja,
vazno je i odabrati dobar uzorak, kao i
obaviti dobro mjerenje. Priru¢nik je
namijenjen studentima biomedicinskih
znanosti koji ¢e na jednostavan i
praktican  nac¢in  nauciti  kljuc¢ne
elemente dizajniranja istraZivanja, a
posto je tekst opremljen alatima za
samostalno ucenje te sadrZzi i primjere
izvodenja  istrazivanja Siroko je
primjenljiv.
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Radionica u  organizaciji
Slovenskog drustva za
laboratorijske Zivotinje
(SLAS):  09. 03. 2018.
,Proucavanje starosnih
procesa u laboratorijskih
glodavaca“, Ljubljana,
Slovenija -
https://www.facebook.com/la
boratorijskezivali/

¢EURL - ECVAM
https://eurl-

ecvam.jrc.ec.europa.eu/

e FELASA
http://www.felasa.eu/

e tecajevi Fondazione Guido
Bernardini
http://www.fondazioneguido
bernardini.org/en/home.aspx

e tecajevi Universitiet Utrecht
http://www.uu.nl/en/educatio
n/veterinary-education/study-
programme/extra-curricular-
education/course-on-
laboratory-animal-science

etecajevi Charles River
http://www.criver.com/custom
er-service/education-
training/custom-training

e tecajevi European
Molecular Biology Laboratory
(EMBL)
https://www.embl.de/training/

events/

Novosti iz Drastra

NOVA CroLASA WEB

STRANICAILOGO
http://www.crolasa.com/

Od listopada 2017. aktivha je nova web
stranica nasSeg Drustva. Ideja o potrebi izrade
nove web stranice traje ve¢ dosta dugo
vremena. Kako je Drustvo krajem 2016. godine
uspjelo dobiti financijsku potporu za rad
udruga Ministarstva znanosti i obrazovanja,
krenuo je i sam projekt izrade weba. Ciljizrade
stranice bio je dobivanje Internet prostora za
uspjesnu promociju naseg Drustva, rada nasih
¢lanova, kao i prostora za dijeljenje potrebnih
informacija. Svi ¢lanovi i posjetioci stranice
mogu je koristiti i za izravnu komunikaciju s
upravnim odborom Drustva putem kontakt
obrasca. Od sada je moguce i zatraziti ¢lanstvo
u udruzi preko izravne poveznice. Autor
stranice i novog znaka (loga) Drustva je
gospodin Vanja Kovacevié. Dizajn stranice
napravljena je u WordPress-u. Prilikom izrade
stranice morali smo izraditi i osmisliti novi
znak Drustva, s obzirom da se stari nije mogao
prilagoditi novim tehni¢kim zahtjevima.
Stranica je takoder prilagodena i uredajima
nove generacije - tabletima i pametnim
telefonima. Ideja je da se stranica konstantno
nadopunjava i unapreduje novim sadrzajima
prema savjetima i sugestijama ¢lanova naseg
Drustva. Svima Zelimo ugodno koristenje
nase nove stranice!

gCroLASA
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